
ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR PROCESOS DE 
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 

ORGÁNICOS EN LOS MUNICIPIOS DEL 
ORIENTE ANTIOQUEÑO 



OBJETIVOS 

Diagnosticar el manejo de los residuos orgánicos en los municipios del oriente 
antioqueño (inventario de composteras con diagnóstico de operación). 

 
Elaborar una matriz de evaluación mediante la cual se realizará la selección de 4 -5 
municipios aptos, donde se  llevará a cabo la propuesta de manejo de residuos 
orgánicos . 

 
Elaborar estrategias de articulación de los procesos de separación en la fuente con 
sistemas de preparación de compost y de generación de biogás. 

 



OBJETIVOS 

Evaluar el modelo de recuperación en uno de los municipios seleccionados: se 
implementará el modelo piloto  

 
Estructurar e implementación del sistema de preparación de compost y de 
generación de biogás: optimización del proceso de compostaje, construcción de un 
biodigestor para recuperación energética, diseñar formulados órgano-minerales y 
aplicar el modelo de fertilización en campo, evaluación ambiental y de articulación 
con estrategias trasnacionales y multilaterales. 

 



ACTIVIDADES DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Formato Información general- Valoración energética y material. 
Enviado a los 23 municipios- Respondieron 10. 

Análisis de información secundaria 
Se seleccionaron 8 municipios para realizar visitas. 

Visitas de campo para verificación 
Se seleccionaron los mejores 5municipios según matrices de decisión. 

 



CRITERIOS ANÁLISIS DE INFORMACIÓN SECUNDARIA 



LOS CINCO MUNICIPIOS SELECCIONADOS 

 
De acuerdo con estas evidencias se establecen 
nuevos parámetros donde se puntuó y 
seleccionó el municipio en el que se 
implementó el sistema de aprovechamiento 
energético y material de residuos orgánicos. 
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MUNICIPIO SELECCIONADO 
EL CARMEN DE VIBORAL 

• Diagnóstico: 

Producción de Residuos Sólidos : 430 Ton/ mes 

Cantidad de residuos orgánicos: 120 ton/mes. 

Frecuencia de recolección: 

Se recolectan residuos orgánicos los días lunes, 
martes y miércoles. 

El Área total construida del lugar de 
aprovechamiento es de 2000 m2 

 

 

 



Compostera 



DISEÑO DEL SISTEMA DE RECUPERACIÓN 
ENERGÉTICA Y MATERIAL DE RESIDUOS 

SÓLIDOS ORGÁNICOS-El Carmen de Viboral 





SISTEMA PILOTO EN EL LABORATORIO 

Sistema digestión anaerobia en fase sólida 
Diseñado para el manejo de 100 kilos de 

residuos 



FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA PILOTO EN EL LABORATORIO 

Con 100 kilos de residuos 
solidos orgánicos 

procedentes del municipio 
del Carmen de Viboral se 
produjeron 170litros  de 

biogás en 45 días 



Lo que se analiza en un enmienda a la Luz de la 
Norma NTC 5167 

Los compost son según la norma: Abonos orgánicos 
sólidos. 

Agronómicos 
Sanitarios  
humanos 

Sanitarios  
Vegetales 

Ambientales y de 
salud pública 

Parámetros a Evaluar 

(Huevos helminto, 
Enterobacteria, 

Salmonella) 

(fusarium, 
micosfaerella )  

Metales 
pesados 



COMPARACIÓN PARÁMETROS FÍSICO QUÍMICOS EN LAS DIFERENTES ETAPAS 



ANÁLISIS FÍSICO QUÍMICOS 



ANÁLISIS COMPOST 

Metales pesados:  Se encuentran 
por debajo de lo establecido por la 

norma  + 

Calcio total: Alto   + 

MgO: en %  alto   + 

Cenizas: Cumple, hay  suficiente 
mineralización lo que quiere decir 

que evolucionó 

CIC/CO: Cumple 

K:  No tiene 

CO: Cumple,  

CRA: Cumple 

Humedad: baja  - 

N: cumple  

pH: cumple  

RC/N: cumple  

 

Microbiológicos: cumple. 
Fitotoxicidad: % de germinación 
bajo  - 
Respirometría: Cumple, baja 
el material esta estable. 

 

Todo cumple 
normatividad 5167 y 
normatividad ICA 
Puede obtener registro 
para venta 



ESCALAMIENTO DEL SISTEMA PILOTO 

De acuerdo a los resultados del ensayo y los análisis de laboratorio, se 
consideraron las siguientes especificaciones técnicas para el escalamiento del 
sistema: 
 
Piloto con Capacidad Instalada de 1 Tonelada. 
 
Los residuos deben ser sometidos a molienda, obteniendo un tamaño de 
partícula máximo de 6 mm. 
 
El proceso debe tener cuatro etapas: Molienda-hidrólisis-acetogénesis y 
metanogénesis 



Etapas del proceso 

• Etapa 1. Recepción de 
residuos, molienda y 
caracterización.  

• Una tonelada de 
residuos son sometidos 
a molienda obteniendo 
un tamaño de partícula 
máximo de 6 mm. 

 

 



Etapas del proceso 
• Etapa 2. Reactor de Hidrolisis. Fase Sólida.  

 



Etapas del proceso 
• Etapa 3. Reactor Metanogénico 1:  Lecho de Lodos.  

 

 



Etapas del proceso 
• Etapa 4. Reactor Metanogénico 2: Filtro Anaerobio de 

Flujo Ascendente (FAFA) 

 



Filtro
 Anaerobio

Colector metanoTrampa H2S

V-1

Trampa CO2

Lecho de Lodos 
   Hidrólisis

Tanque
 efluente

Molino

Biogas

Lixiviado

Lixiviado

Residuos 
Sólidos 

Orgánicos 

Tratamiento bioquímico 

Efluente 

Lodos 
Formulación 

abonos 
orgánicos 

Diagrama que describe 
el sistema de 

aprovechamiento 
energético y material 



MONTAJE DEL SISTEMA 



Sistema piloto- 1 ton de residuos 



Sistema piloto- 1 ton de residuos 

Batch 1  

Parámetro Linea 1 Línea 2 

kg entrada 715 715 

Día en el sistema 90 60 

kg salida (digestato) 527 544 

lt lixiviado salida (hidrolizado) 79,8 182,3 

Pérdida de masa (kg) 188 171 

% Producción de Metano  62,8 56,4 



Siembra de plántulas 

• Rábanos 

• Lechuga crespa 

• Lechuga morada 

• Cilantro 

• Zukini 

• Espinaca 

FERTILIZANTE ÓRGANO- 

MINERAL (Triple 15):  

Fracción orgánica: compost a partir 

de RSU del municipio de El Carmen 

de Viboral  

Ingredientes de naturaleza mineral: 

fuentes de nitrógeno, fósforo y 

potasio como urea, diamonio fosfato 

(DAP) y cloruro de potasio.  



Siembra de plántulas 



Siembra de plántulas 
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